CHUONG 8: LICH THIEN VAN HANG HAI
& 32. CAU TAO VA NOI DUNG L|CH THIEN VAN HANG HAL®

Lich thién vin 12 mdt tap hop céc bang trong d6 cho cac toa do da biét va
cdc toa do tinh sdn cla cic thién thé, ciing nhu cho mdt s6 s6 liéu thién vadn
khic. Cac nuéc c6 nén hang hai phét trién trén thé gi¢i déu xudt bdn cdc tai lidu
dang bang cho céc dai lugng thién vdn Cin thiét cho muc dich di bién véi nhiéu
tén goi khac nhau. Céc &n pham ndi tiéng nhat va dugc st dung phd bign nhat
trén th& gidi trong thé loai nay la : “ The Nautical Almanac “ cia Anh-- My, *
Ephemerides Nautiques “ ctia Phép, “ Nautisches Jahrbuch “ cia Bdc va mot loat
cAc xuét ban tu nhéan, vi dy cuén “ Brown's nautical almanac “ rit quen thudc.

~ Ni dung ctia 14t ca cac lich thién vin hang hai déu gidng nhau. Phén chd
yéu clia ching dugc dung cho viéc xéc dinh gbc gid Greenwich ( GHA ) va xich
vi ( Declination - Dec ) cia cdc thién thé. Va dé ciing 13 myc dich chinh cta
lich thién vdn hang hai. Nhing sy khac nhau khéc gitfa cic lich thi khong quan
trong. .
Lich hang hai thién vdn cta Anh” The Nautical Almanac “ |3 mot tai lidu
(4t 18t, n6 dugc st dung phd bién trong (4t nhidu déi tau budn clia th& gidi cling
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Thién vdn hang hdi

nhu ciia Viét Nam. Sy ph6 bién ctia nd trudc hét 1a do chat lugng, nhung phéan
khéc cling c6 1& 1a do n6 dugc xuat ban bing tiéng Anh, ngbn ngl cua hang hai .
¢J Viét Nam ta hién nay ciing c6 xuét ban lich thién vdn bing tiéng Viét, nhung
d6 1a sy sao chép tit lich clia Nga, va diing chua dugc st dung phd bién Idm trong
doi tau bién. B3i vay & day ching ta s& nghién clu vé lich thién vdn Anh va
c4ch st dyng né. Cing can luu ¥ 1a trong chuong ndy sé su dyng cac ky hiéu cua
lich thién van hang hai ciia Anh va cling fa cia Quéc t€.

1. NGUYEN TAC CUA LICH THIEN VAN ANH :

Noi dung chinh cua lich thién vin Anh 12 nhiing s6 liéu phyc vy cho viéc
tinh Goc gio Greenwich ( GHA ) va xich vi ( Dec. ) cla nhitng thién th€ duoc
dung cho myc dich di bién, & bat ky thdi diém nao ciia gid thé gi6i (U.T ) hodc
gio Greenwich ( GMT ). Cé dugc GHA réi ta co thé& tinh goc gid dia phuang (

LHA ) bing cbng thiic sau day :

LHA = GHA = AE w

o D&i vai Mat troi, Mat trdng va céac hanh tinh GHA va Dec d3 dugc cho san
trong c4c bang theo tung gitt U.T ( hoic GMT) trong sudt mdt ndm.

« D&i voi cac ngdi saol dinh tinh ) thi 1a phdi lam mot buéc tinh goc gio
Greenwich ( GHA ) cua chaing thong qua géc gio Greenwich ctia diém Aries

( Xuan phén) va xich kinh nghich ( SMA ) ctia ching, nhu sau

GHA* = GHA! + SHA*

Bai vay SHA ciing nhu Dec cia céc ngbi sao dugc cho trong cac bing

riéng.

an b céc bang. Thdi gian dung lam dsi s tra

+ Db chinh xdc 1a 01 trong to
ch cia Mat trdi trung binh, dugc ky

vio trang lich 12 12" + gbc gid Greenwi
hiéu 1a U.T ( hodc ciing con dugc coi n
khic véi thdi gian nguy!
nay, néu bd qua, <6 th& gay nén mot sai
dinh dugc bang cic quan tric thién vén.
1va 1 -7 ngwi ta didu chinh céc tin hiéu thdi gian
UTC va GMT (hay UT nhu trong Lich T
0°9. Bdi vay, néuta muén ting dé ¢

hu 1a GMT ). Thai gian nay c6 thé

an t& ( UTC ) do cic tram radio phét. Sy khic biét
<6 16i da 1a 0.2 trong kinh dd xac

Théng thudng, vao l6c 00" ngay 1 -
(UTC) ding 1° dé cho
hign vin Anh ) khong khac nhau qud
hinh x4c cta thdi gian {6t hon 1° thi phai



Thién vén Adng hdi

thu dugc s6 hidu chinh tin hiéu thdi gian radio DUT, sau d6 tinh thdi gian
cén thiét theo cong thic :

) UT; = UTC + DUT;
2. CAUTAO:

Ta c6 thé phén chia toan bd lich thién vin Anh ra thanh hai phan {én :

e Phan lich chinh
e C4c phian phy khic

Céac bang phu c6 thé ké ra day la:
5

e ' Cac bang tinh cda Sao Bé’ic’j&fuc : Polaris Tables.
o Céc bang hiéu chinh dd cao thién thé : Altitude Correction Tables.

Bang noi suy thdi gian hoang hén, binh minh, moc lin cda Mat troi va Mat
tréng, thdi gian Mt trdng qua kinh tuyén.

Lich dén sy. ’

Gid chuén clia cic noi trén thé gioi.

Ban do6 bau trdi sao.
Thoi gian cda céc pha trdng.

Thoi gian nhat thyc. :

Tinh trang nhin thdy cla céc hanh tinh.

O day ta khong nghién cliu siu vé& cac bang phy ndy mi ta sé& dé cép lai
mot vai bang trong s8 ching khi can thiét.

Phin lich chinh thi gém c6

o Céc trang lich ( Daily pages ).
e Danh myc céc ngbi sao ( Stars ).
e Bang hiéu chinh ( Increments and Corrections ).

Phan lich chinh nay chda dyng hai loai s6 liéu : s8 lidu chinh phuc vu cho
viéc tinh GHA va Dec cia cic thién thé va cic s6 liéu linh tinh khéc. C& ba
ngay lién tiép thi dugc bé tri trong hai trang dng v6i mot lan md lich. Trang bén
trai chita cic s6 lidu vé hang tinh va cc ngdi sao. Trang bén phai cho c4c s6 liéu
V& M3t trdi va Mit trdng, cling véi cdc thdi gian xdy ra cdc hién tugng thién vdn
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Thien vdan Adng hdi

lién quan dén hai thién th€ nay. Bdy gid ta s& I4n lugt di vao cy thé timg thanh
phinmét clia lich chinh .

3. CAC TRANG LICH:

CAc trang lich cho ta GHA cia diém Aries, GHA va Dec clia Mat troi,
M4t tring va b6n hanh tinh hang hai, ing véi ting gio UT ( tdc GMT ) mét. Déi
véi Mt Lrsing, cdc gid tri cGa v va d cling dugc lap bang cho tling gid mét d€ lam
_cho viéc hiéu chinh céc gia tri GHA va Dec cta nhing thdi di€m trung gian
duoc thuan lgi. Con d6i v6i Mat trdi va céc hanh tinh thiv va d bién thién chdm
dén ndi ngudi ta chi cho mot gid tri chung cho 1 trang ( tdc 3 ngay ) va dat phia
dusi cing clia méi cdt tuong dng. ;

D6i véi diém Aries v biing 0, d6i v6i Mat trdi v rat nhé nén c6 thé bd qua.
SHA va Dec cia 57 ngdi sao chon loc cling dugc bé tri trong mdt cdt & trang bén
trai sdp x&p theo tha ty Alphabet cia tén riéng. V& cic s6 hiéu chinh v va d xem
phan myc sau. -

4. DANH MUC CAC NGOI SAQ::
Xich kinh ngich ( SHA ) va xich vi ( Dec) cia 173 ngdi sao, k€ ca 57
ngdi sao chon loc dugc ldp thanh bang theo ting thang. C4c bang nay in & cac
trang 268 dén 273, khong doi héi mot phép ndi suy nio va céc sé liéu dugc si
dyng giéng nhu cic ngdi sao chon loc cho & céc trang lich. Cac ngéi sao dugc
sdp x&p theo thi ty cda SHA. _

Danh myc cda 173 ngbdi sao bao gom moi ngdi sao tf sang nhat cho dén
dd sang thdp cdp ba, k€ cd mot s& it ngdi saoc my nhat hon cling dugc dua vao
nh3m myc dich 14p chd trdng. 57 ngdi sao chon loc da dugc lya ra trong s6 173
ngdi sao ndy dya trén cd sd dd séng lon va sy phan b8 rdi rac trén biu trdi.
Ching dép tng dd cho phan 16n cic quan tric. '

57 ngdi sao chon loc dugc liét ké theo tiing tén riéng cta chdng, ngoai ra
chtng ciing dugc danh s6 theo thit ty gidm dan clia SHA. Trong danh myc ciia
173 ngbi sao, trang bén tréi dung cho céc thang tf thang 1 dén théng 6 va céc
ngdi sao dugc goi bing tén cda chom sao ma né thudc vao. Con trang bén phai
dung cho cic théng tif thang 7 dén thang 12 ciing cho cic ngdi sao d6 nhung
dugc goi theo tén riéng ( néu ching cb tén riéng ). S& thit ty clia cdc ngbi sao
chon loc ciing dugc cho trong cd hai cft.

5. BANG s6 GIA VA SO HIEU CHINH : (Increments and Correction)
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Thién van Adng hdi

Céc bang dugc in trén cic trang miu vang nhat, & phan cudi Lich thién

‘vin s& cho ta c4c s6 gia va s8 hiéu chinh d&i véi phan phit va gidy ma ta phdi

cong thém vio céc gi tri ctia GMA va Dec @ng v6i phan gidf cla gids thé giéi U.T
(hodc GMT). Chiing bao gébm 60 bang, mdi bang dng véi 1 phit va dugc phan
tach ra thanh hai phin : phin s8 gia cho GMA ctia Mt tréng, M3t trdi, cdc hanh
tinh va diém Aries theo timg phit va tiing gidy mdt, va phin s hiéu chinh ép
dung vao GMA va Dec tudng dng véi céc gid trj cda v va d ma ta ldy dugc & cdc
trang lich, phan s8 hiéu chinh nay chi cho theo tiing pht.

P& s6 v dugc ding dé tinh s6 hiéu chinh 4p dyng vao GHA. D6i s6 d
dugc dung dé tinh s6 hiéu chinh &p dyng vao Dec. Nhu trén di néi, di€m Aries
khéng c6 v, cdn gid tri v clia M3t trdi rét nhé nén ta bé qua s6 hiéu chinh nay. Vi
vay ngudi ta dd digu chinh céc gid trj cdc gid tri 14p bdng theo gi® nguyén cla
GHA Mt trdi th€ nao d6 dé€ 1am gidm dén mic t6i thiéu sai s6 do sy bé qua nay
gdy nén.

6. PHUONG PHAP TRA BANG :

Gid thé giéi U T ( cling tc 1A GMT) cia mdt quan trdc nao do dugc biéu
dién du6i dang Ngay - Gio - Phit - Gidy. Theo s6 liéu Ngay va Gid cGa U T
chtng ta 14y tryc ti€p trong céc trang lich cac gia tri cia GMA va Dec (ma ta goi
la cAc gi4 tri bing) cung véi cic gi4 tri tuong (ng clia v va d néu can. Céc giy
___nay ludn luén “tru6c” thoi diém quan tric.

Né&u ta quan trdc cic ngdi sao chon loc thi cung trong mot lan mé trang
lich, ta 1dy SHA va Dec ctia ching.

Sau khi két thic viéc 14y céc dif liéu trong trang lich ta chuyén sang bdng
“S8 gia va s8 hidu chinh”, theo s§ phiit cia U T ma chon bang can thié. Tim cot
ng véi thién thé ma ta dd quan trdc ( Mat troi va hanh tinh, Mt trdng , Aries )
va giéng ngay theo s& gidy ctia gi U T ta sé tim dugc & ndi giao nhau cda cot va
hang gi4 tri cla s6 gia cia GHA.

Con s6 hiéu chinh theo v thi dugc 14y ra tir phﬁn thd hai clia bang trén,
bing cach giéng ngay theo gid tri cda v ma ta ldy tir trang lich.

C4 hai gi4 tri s6 gia va s6 hiéu chinh déu dugc cong vao gia tri lap bang
theo gld nguyén ciia GHA, riéng hanh tlnh Venus c6 ddu ( - ) tru6c v nén ta phai
trir di s6 hiéu chinh. ‘

D&i véi xich vi { Dec ) thi khong c6 s6 gia ma chi c6 s6 hiéu chinh theo d.
Trong c4c trang lich khéng cho d4u cia d, nén ta phai xdc dinh ddu cda s6 hiéu
chinh theo d bding cich khdo sét sy bién thién clia Dec trong trang lich.

7. CAC SO LIEU THIEN VAN KHAC :
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Thién vdn hang hdi

Ciing trong phén cic trang lich ( Daily pages ) ta con tra dugc cac sb liéu
sau ddy : -

Cac thoi diém moc, ldn cia Mat troi va Mat trdng.

Thoi gian xay ra binh minh, hoang hon.

B4n kinh Mat trdi, Mt trdng..

Gid qua kinh tuyén Greenwich clia Mat trdi, Mt tréng va diém Aries.
Thoi sai. o :
e Thi sai chén trdi cda Mat tring, uoi tréng, pha tréng.

v ¢ v ¢

& sU DUNG LICH THIEN VAN HANG HAlI BE TINH GOC GI0

VA XiCH VI CUA CAC THIEN THE

1. XAC PINH GOC G135 CUA DIEM XUAN PHAN ARIES :

Bai to4n ndy con dugc goi 12 bai toan x4c dinh thoi gian sao.

Trong lich Thién vdn hang hdi, ngudi ta tinh sin céc gfa tri cia GHA!
theo tiing gid nguyén UT ( GMT ), c4c gid tri nay dugc cho trong cac bang lich
chinh, va trong cic bai todn thyc hanh ta ky hiéu phan nay la GHAY (h), tic la
. Géc gidy Greenwich cia di&m Aries Gng v6i phén gid nguyén. Con phan s6 gia
cia GHA dng v6i s6 phit va s& gidy cia UT thi dugc cho trong bang s8 gia va s6
hiéu chinh ( bdng mau vang & cudi lich Thi2n vin ) v trong cic bai toan Thién
vin phin nay dugc ky hiéu {3 : incr ((m, s ), tdc la-: s8 gia coa goéc gid
Greenwich Gng véi phan phut va gidy cda UT.

A. CACH TRA BANG :

e Khi gidi céc bai toan Thién vin hang hdi trong thyc t&€ bao gid ching ta cling
phai ghi lai thoi diém quan s&t UT duGi dang Gid - Phat - Gidy.

e Theo ngay théng cia thoi diém quan tric, md phan lich chinh, tim 0 trang
bén trai cot “ Aries “ theo gia tri gid cla thi diém quan tric giéng ngang
sang ta dugc GHAT (h).

s Md bang “ S6 gia va s6 hiéu chinh # theo gi4 tri Phit cla thdi diém quan trdc
ta tim dugc bang tuong dng. Tim cot Aries theo gid tri Gidy coa thoi diém
‘quan tric gidng sang ngang ta dugc “ incr (m, s) “.
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Thién vdn Adng hdi

e Cong 2 thanh phin d6 lai ta dugc GHA? : GHAY = GHA' (h) + incr (m,

s).

e Cudi ciing, néu can tinh géc gid dia phuong cia diém Aries thi ta s& dyng

cong thic :
LHAY = GHA! + af

Bai todn nay dugc tién hanh theo nhitng so d6 sau déy :

Ty Tk

+ N + Utk

GMT | Ngay ....... GMT
GHA' (h)
incr(m, s)
GHAT
+ A

LHATY

2. XAC PINH GOC GIJ VA XiCH Vi CUA SAO:

Sau khi xdc dinh dugc Géc gid dia phuong cia di€m Aries, ta c6 thé xac
dinh dugc géc gid dia phuong cua sao bing cong thdc sau :

LHA® = LHAY + SHA®
.Céc dai lugng SHA 'va Dec ciia sao dugc cho trong cdc bang sao “ STARS
“ trong ting trang Lich thién vin ( d6i véi 57 ngdi sao dugc chen ) hodc trong *

BANG SAO “ dugc lap theo tiing thing & cic trang 268 - 273 (téng cong 12 173
ngdi sao ) '

Trinh ty bai todn dugc tién hanh theo so doé sau :
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Thién vdn Adng hdi

Ty Trx

+ N + Utk

GMT | “Ngay ....... GMT
GHA' (h)
incr(m, s)
GHAT
+ A
LHA!
+SHA™
LHA "

»

Dec

3. XAC PINH GOC GIO VA XiCH Vi CUA MAT TRO! , MAT TRANG VA CAC
HANH TINH :

A. XAC PINH GOC GIO :

GHA clia Mdt trdi, cling nhu cua mét thién thé bat ky , s& dugc tinh theo

- - cbng thdc t6ng nhy sau :

GHA = GHA(h) + incr(m,s) + corr(v)
Trong d6:

GHA (h) : Géc gidy Greenwich dugc 1ap thanh bdng Gng véi cic gid tri
GMT nguyén.

incr (m, s) : Gia s8 géc gid Greenwich @ng véi phit va gidy cla gio
GMT. corr(v) :'S3 hiéu chinh v, con goi 12 s6 hiéu chinh Quasi hiéu s0.

e S& gia (increment ) cla goc gio Greenwich dng véi s6 phut va gidy trong gi0
GMT, chinh 12 tich s6 cia d§ bi€n thién géc gid trong mét gio véi phan lé
cia gid thé hién bing phit va gidy. D€ 13p nén bang cho s8 gla nay, nguoi ta
thita nhan d¢ bién thién géc gid trong 1 gid¥ cla cac thién th€ 1a nhiing gié tri
cb dinh, cy thé nhu sau :

Mat trdi va cdc hanh tinh : Dang 15°/ gio.
Mt tring : 14° 1970/ gio.
Aries : 15° 02/ 46 / giv.

e S8 hiéu chinh v (v correction ) : 3 trén ta di thita nhéan nhiing gia tri ¢8 dinh
cia do bién thién géc gid trong 1 giv, tuy vdy, trong thuc t& nhiing bién thién
nay la khong déu , bdi vdy ngudi ta phdi dua thém mbét lugng hiéu chinh dé
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bu d4p sy sai léch gidia gid tri thira nhdn va gia tri that cda db bién thién géc
gid trong 1 gid, dugc goi 1A s& hiéu chinh v. Gi4 tri v la hiéu s6 gidia gia tri
thyc t&€ ciia d bign goc gidy trong 1 gid va gid tri dugc thita nhan trong bing
s gia ( Increment ). Dai lugng v doi khi con dugc goi 12 : Quasi hiéu s6 .

e Nhu & phin trubc ta da biét, diém Aries khong c6 v. Con v clia Mat troi rét
nhoé nén ta c6 th€ bd qua sd hiéu chinh v. P6i véi cic hanh tinh, gia tri v
dugc cho 3 ngay mét lan dat & phia duéi cét tuong dng trong trang lich. Con
véi Mdt tring, thi c@ mdi gid GMT lai c6 mot gid tri cda v.

B. XAC PINH XICH VI :

Xich vi cia Mdt troi that, Mét tring va c4c hanh tinh dugc xac dinh bing

2 thanh phén nhu sau : :
' Dec = Dec(h) + corr(d)

Trong d6:

Dec (h) : L2 xich vi dugc l4p bang Gng véi gid tri gio GMT nguyén.
Corr (d) : S8 hiéu chinh ap dung vao xich vi do sy bién thién cta xich vi
trong. 1 gid, (g véi sb phit cla gid GMT.

o Gi4 tri d 1a dd bién thién cida xich vi trong 1 gid, dugc ghi & dudi chdn cot
tudng dng trong trér—xé lich déi vai Mat trai va cac hanh tinh, 3 ngay mét fan. '
Con véi Mt tring thi ¢ mdi gio GMT lai c6 1 gia tri d./{,f(aé v O @L& 0 Z\
e S5 hidu chinh do gi4 tri d ciing dugc ldy tif cing mot bang va cung médt cac hony
‘tra vdi s6 hiéu chinh do gia tri v. ‘ A\/Z/
e Viéc x4c dinh ddu cia d ( ciing chinh la diu cta s6 hiéu chinh do d ) dugc
" tién hanh tryc ti&p trong trang lich, biing céch so sanh sy tdng gidm cta xich
vi trong khodng 2-gid GMT ké cén.

C. BAl TOAN THUC TE :

Bai toan xac dinh géc gid va xich vi cla Mat troi, M3t tring va céc hanh
tinh dugc tién hanh theo sa d6 nhu'sau ;-
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Thién van Adng hdi

T Tk

+ N _ + Utk

GMT | © Ngly ... GMT
GHA (h)
incr(m, s)

d Vv corr (v)

Dec(h) | - GHA

corr (d) | S

Dec L LHA !

e Dé& giai bai loan nhanh hon, khéng phadi xem di xem lai trang iich nhiéu lan,
khi gid ra trang lich chinh theo thoi diém quan sdt, ta ¢6 thé tra mot logi céc
théng s6 sau : GHA (h ) ; Dec (h) ; gid tri va ddu .cia d -

< 34. XAC PINH G0 TAU LUC MAT TROI - MAT TRANG - HANH
TINH QUA KINH TUYEN

1. MAT TROIL :

O goc dudi bén phdi cta trang bén phdi mdi trang lich ¢6 mot <6t nhd*
duéi tidu dé “ Mat trdi - Qua kinh tuyén ( Sun Merpass ). Trong c6t dé ngudi ta
cho thai diém Mt troi di qua kinh tuyén cda mét ngudi quan sét nao dé, véi do
chinh xac dén 1 phat. Luu ¢ réing ddy 1a gio dia phudng cua kinh tuyén
Greenwich, nhung d6i v6i Mat trdi sy thay déi gio qua kinh tuyén sau 1 ngay
dém rat nhd ( khong qué 1 phat / ngay dém )nén ta c6 thé coi ring , giv dia
phuong ctia Mdt trdi qua kinh tuyén tren moi kinh tuyén ta nhu nhau. Céc thoi
diém trong c4c cdt nay bién thién tir 11" 44™ dén 12" 16™.

D& x4c dinh dugc gid tau lic Mat trdi qua kinh tuyén ngudi quan sat, ta ap
dung phuong phép “ CHUYEN QUA GREENWICH “, tic la sau khi tra dugc

LMT cia Mdt troi qua kinh tuyen trong bang , ta trif ( cong ) cho kinh tuyén Déng
( Tay ) dé€ xé4c dinh dugc GMT, r6i sau d6 cong ( trr) vai s6 mui gio Dong ( Tay )
dé dugc gid tau .

Vi DU : Ngay 5 - 1 -199... . Dy kién vao lic gilia trva tau sé& & vi tri dy doén
v6i Ac = 52° 14’ W. Hay x4c dinh gi¥ tau ldc Mat trdi qua kinh tuyén.
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BAI GIAI :
5-1 LMT Merpass Sun 12" 05™
AW (danggis) |+ 03"29"
GMT Merpass 15" 34™
NY - 3
T: Merpass 12" 34™

2. MAT TRANG:

Trong tiing trang lich, ciling & géc du6i bén phai cda trang bén phai ¢é cho
gid dia phuong cda Mat tring qua kinh tuyén thugng va kinh tuyén ha, dusi tiéu
dé “ Mt tring - Qua kinh tuyén thugng - Qua kinh tuyén ha “ ( Moon - Merpass

.- Upper - Lower ). Ddy la gid qua kinh tuyén clia Mt tring trén kinh tuyén
Greenwich, va do bién thién cia xich kinh Mdt tring trong 1 ngay dém rat I6n
nén gidy qua kinh tuyén cla Mdt tring sau 1 ngdy dém bj cham lai tir 41 phat dén
65 phit. Diéu dé c6 nghia 1a gidy qua kinh tuyén ctia Mt trdng trdn nhing kinh
tuy&n khéc nhau thi khdc nhau, va dé tim LMT clia M4t tring khi qua kinh tuyén
clia mot ngudi quan sat ndo dé, ta phdi 4p dung mét s6 hidu chinh dugc goi la s6
hiéu chinh kinh d6, viét tit 1a Corr ( A ). S& hiéu chinh nay dudgc tinh theo céng
thdc sau :

AR
360

Corr—( ) =

Trong d6 :

A - Kinh dd cla ngudi quan sat.
A - Sy tré ctia Mit tring trong 1 ngay dém.

\
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Phén tich hinh vé& trén ta thay :V6i nhing kinh tuyén T4y, Mat tring di qua
kinh tuyén & mdt LMT mudn hon so véi kinh tuyén Greenwich, do d6 so hiéu
chinh kinh do sé& 1a duong. V6i nhing kinh tuyén Déng, Mdt trdng di- qua
kinh tuyén ngudi quan st sém hon so véi kinh tuyén Greenwich, do dé6 s6
hiéu chinh kinh d6 s& am .

Véi nhiing kinh d6 Tay A sé la hiéu s6 gitia gid qua kinh tuyén cia ngay dang

xét vA ngay tiép theo. V6i nhiing kinh dd Péng A s& la hiéu s8 gita giv qua

kinh tuy&n clia ngay dang xét va cua ngay trugc do.

D& nhanh chéng xéc dinh dugc s6 hiéu chinh kinh d6, ngudi ta da 1dp bang
trong Lich thién vdn, ngay sau phin “ $6 gia va s6 hiéu chinh “ véi tieu dé :
Bang II - D€ hiéu chinh kinh dé ( TABLE II - FOR LONGITUDE ). Péi s6 vao
bang la kinh dé cia ngudi quan s4l va hiéu thoi gian gila gid Mdt trdng qua
kinh tuyén cda ngay dang xét véi ngay tnisc ( néu 13 kinh do Dong ) hodc
ngay sau ( néu la kinh d6 Tay ).

Sau day la trinh ty cGa bai toan xsc dinh gid tau khi Mdt trdng di qué kinh

tuyén :

Md trang lich cta ngay dang xét va ghi lai gio Mat trdng qua kinh tuyén cla
ngay hom dé.

Ghi lai gid Mat trang qua kinh tuyén cda ngay hom trudc { neu la kinh do
pong } hodc cda ngay hom sau {'néu kinh do Tay)

Ly hiéu s6 clia 2 thoi diém vifa ghi vatra vao Bang Il cung véi kinh do dé lay
ra so hiéu chinh kinh dd. ,

Céng s6 hiéu chinh kinh dd nay vao LMT cla Mdt trang qua kinh tuyén cla
ngay dang xét ( 84 ghi & budc 1) néu kinh do T4y, trir di néu la kinh dé DBong

.( két qua phdi niim giTa 2 gid tri ma ta di ghi ¢ 2 budc 1va 2)

Tir két qua d6 dung phuong phap * Chuyén qua Greenwich * réi 4p dung 56
mti gid d€ xac dinh duoc gio tau. '
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3. CAC HANH TINH :

Gio dia phuong LMT ma 4 hanh tinh hang h3i di qua kinh tuyén
Greenwich dugc cho d géc dudi bén phai ctia trang lich bén trdi. C4c s6 liéu nay
dugc cho déi véi ngay gilia trong s6 3 ngay cta trang lich. Vé mit ly thuyét, cling
nhu déi v6i Mdt tring , c4c hanh tinh ciing c6 chuyén dong riéng nén ta phdi &p
dung s& hiéu chinh kinh d3. Tuy nhién lugng bién thién trong 1 ngay dém cia
gid qua kinh tuyén khi nhdé nén ngay cd ngudi quan sit & xa kinh tuyén
Greenwich nhat thi sa hiéu chinh kinh d¢ ciing khéng vugt qué 2 phat. Ching ta
c6 thé€ lat thd céc trang lich ra dé kiém tra ma xem, thi thay sy thay dé xich vi
cta céc hanh tinh trong it phat thi rat nhé.

Trén co sd tat cd nhimg nhan xét trén, ta c6 thé két ludn rdng S6 hiéu
chinh kinh d@, d6i véi cac hanh tinh c6 thé bd qua dugc. Va do d6, LMT qua
kinh tuyén clia cic hanh tinh cho trong céc trang lichcé thé coi nhu gid qua kinh
tuy&n trén moi kinh tuyén vao bat ky ngay nlo trong s& 3 ngiy cta trang lich.

Cach chuvén thanh gid tau ciing tuong ty nhu doi véi Mat trdi va Mat
trang.

% 35. XAC PINH THOI BIEM MQC LAN NHIN THAY CUA MAT
TRO!, MAT TRANG - GIO BINH MINH, HOANG HON

1. GIGI THIEU CHUNG :

" M&i mét [in md Lich thién vin, & trang bén phai cho ching ta thdi gian
xdy ra cac hién tuong sau ddy : Mat troi moc, Mat trdi lan, Sy bt dau va két thic
ctia binh minh va hoang hon ( dian dyng va hang hai ), Mat tring moc, Mat trdng
ldn trong viing vi d§ tr 72° N dén 60° S. Céc thai diém nay, véi dé chinh xic
dén 1 phdt, chinh 1d3 GMT ctia cic hién tugng tuong (ng trén kinh tuyén
Greenwich.

Véi cac hién terng lien quan dén Mit trdi, cic thdi diém cho trong bdng
la cia ngay giifa trong s 3 ngay cla trang lich.

Véi cac hién tuong lién quan dén Mdt tring, cic thoi diém du(jc cho déi
véi ting ngay mot. ‘

D&i véi cdc vi dd trung gian, ta c6 th€ ndi suy theo bang | ( trang XXX 1l ),
véi kinh do trung gian, ta xac dinh s6 hiéu chinh kinh do theo bang Il ( cung
trang )
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2. MAT TROI MOC (LAN ) :

Khi Mat troi moc ( 1dn ), ngudi ta da tinh dén céc lugng hiéu chinh ban
kinh ( 167) va khic xa chan trdi ( 34/) sao cho vao nhiing thai diém dé thi mép
trén ciia Mat troi tiép xdc vdi duong chan trdi bi€u kién . Do dé6 thdi gian moc
( 13n ) cGia M3t trdi cho trong Lich thién vin la thoi diém moc ( 1dn ) nhin thay
véi d6 cao mit ngudi quan sat 1a 0 mét ( ngay trén myc nudc bién ) va chén troi
sang stia. Nhu ta dd Iy ludn & nhiing phan truéc, gid moc ( 1dn ) trong lich c6 thé
coi nhu 13 gid dia phuong LMT ctia hién tugng moc ( 13n ) trén b4t ky kinh tuyén
nao va trong bat k¥ ngay nao trong s& 3 ngay cia trang lich. Tuy nhién, dé€ dat
duc thoi diém chinh xac hon ta can noi suy theo vi dg, ngay va kinh do, trong dé
kinh do dugc th€ hién nhu la mét phan cia ngay bing cach chia cho 360°, dau
duong ( + ) d&i véi kinh do T4y, ddu am ( - ) déi véi kinh dé Déng.

Dé xac dinh gio moc ( 1dn ) nhin thdy cda M3t troi theo dong ho tau. Ta -

tien hanh theo trinh ty nhu sau :

e Ti Lich thién vin, trong trang lich thich hgp ta 13y ra gio moc cla Mat troi ¢
c6t Sunrise va git lin & cot Sunset ¢ vi do bang gan nhét va nhé hon vi-dé
cta tau. Ta goi thoi diem nay fa 8io moc ( 1an ) bang.

« Sau dé tinh nhdm hieu thoi gian gida gid moc ( ldn ) bang véi gid moc ldn
dng véi vi dd bang k& can cao hon, ghi lai hidu s6 d6 cung véi dau cda né.
Tiép theo ta ciing xac dinh hiéu s6 giGa vi db thyc t€ @ ¢ cla tau va vi do
bang gan nhal va nhd hon néi trén. Déng thoi ta cling nhin xétxem khodng
céch gilta c4c vi do bang 1a bao nhiéu, béi vi ¢6 3 loai khodng céch gifa cic
vi do 1ap bang 1a 27 ; 59 va 10°.

o V&i tat cad 3 d6i sb trén, ta vao Bang | - Noi suy theo vi d ( TABLE | - FOR
LATITUDE ) cia Bang ndi suy gio Mat tidi moc, Mat trang moc ... ( TABLES
FOR INTERPOLATING SUNRISE, MOONRISE, ETC. ) & trang XXXIl. Két qua
ma ta rit ra dugc i bang néi suy nay chinh la s& hiéu chinh gio moc ( 1an )
cta Mt troi theo vi dé. S6 hiéu chinh nay dugc 4o dyung vao Gio moc ( ldn )
bang ma ta ghi lai dugc & trén, cong hay trif ty theo dau cda hiéu thoi gian
gitta hai gig moc ( 1an ) bang da néi d trén.

o Néu ta can xéc dinh gio moc ( 1n ) vao ngay khéng phdi la ngay gitfa cla
trang lich thi ta con phai 4p dung vao Gid moc ( ldn ) bang dd bién thién
ngay dém cling véi ddu cla né. D6 bién thién ngay dém nay dugc tinh bing
céch 14y hiéu thdi gian giGa 2 gid moc ( 1dn ) & cing mét vi do bang cla 2
trang lich kién tiép chia cho 3. Hai trang lich lién ti€p dugc chon sao cho
ngay ma ching ta c&n tinh gid moc ( Idn ) s& ndm trong dé.
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Cuéi cling ta ¢6: LMT msL = LMTping + Corr (@) + Corr (A)

Va dung phudng phép “ Chuyén qua Greenwich “ d€ xac dinh gid tau.

Pai véi nhiing vi do 16n han 72° N hay 60° S ta khong thé xdc dinh dudgc giv
moc ( 1dn ) clia Mdt trdi bng Lich thién vdn, ma phdi sif dyng cdc bdng dic
biét khac, hodc tinh tryc ti€p trén qud cdu sao.

3. XAC DINH THOI DIEM MOC (LAN ) CUA MAT TRANG :

Si quan hang hii cin phé‘i biét cich tinh gid moc ( ldn ) cda Mdt trdng

vao mét ngly ndo dé d€ ndm duogc thdi gian chiéu sdng ban dém, vi diéu nay doi
khi rat quan trong trong nhiing tinh huéng diéu déng khé khdn : trong khu vyc
chat hep, trong nhiing noi khéng c6 hé théng bdo ddm hang hadi. Tuy nhién, gid
moc ( 13n ) that chinh x4c clia Mdt tring hi€m khi cin thiét. Chi can nhin luét
qua céc bang |a ching ta dd ndm dugc mét cach khdi qudt rang ngay doé co tring
hay khéng va gid moc ( 1dn ) cda né. Mic du vdy, néu cin thdi diém chinh xac
thi ta ciing cé th& tién hanh tinh toan nhu déi véi Mat trdi theo céc budc sau :

Tra va ghi lai gio mec ( 1dn ) vao ngy dd cho va ngay trudc ( néu & kinh do
Déng ) hay ngdy sau ( néu & kinh dg Ty ) tai cing mét vi do bang gan nhét
va nhd hon vi do cda tau.

N&i suy theo vi do déi véi cd 2 ngay bdng Bang | ¢ trang XXXII.

L&y hiéu thoi gian moc ( 13n ) gifa hai ngay ( tdc la sy.bién thién trong 1 ngay
dém ), noi suy theo kinh do6 béng Bang Ii trang XXXII.-

Ap dung cac s6 hiéu chinh vao gid moc ( 1dn ) bang clia ngay di cho ta dugc
thoi diém cén tim.

D€ dé dang cho viéc noi suy, mdi mdt trang lich cho céc gio moc ( ldn ) cda
Mdt tring trong 4 ngay lién tiép. Mbi thang 1 dn, c6 1 ngay ma Mat tring
khéng moc ( ldn ). Vao nhifng ngdy dé, gid moc ( 1dn ) cla Mit tréng cla
ngay sau sé dugc cong thém 24h. Khi di viéc ngi suy can phdi thdn trong
hon.

Trong thyc t& ta khéng can phdi qua ciu ky nhu chu trinh néi trén. D6i véi
néi suy vi do, ta chi cin tién hanh cho ngay ma ta can tinh. Con déi véi néi
suy theo kinh dé ta chi cin s dyng dg bién thién ngay dém cia thoi diém
moc ( lan ) d vi do bdng gén nhat.

4. XAC DINH THOI DIEM BAT PAU BINH MINH VA KET THOC HOANG
HON :
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Sy moc ( 1dn ) ly thuyét cla Mat troi xay ra khi tdm cla dia Mat troi cét
qua mit phing chdn trdi thién vin. D&i véi mdt ngudi quan sat bat ky nao thi
toan bd thdi gian ban ngay la khodng thoi gian gilfa cac thoi diém moc ( 1dn ) 1y
thuyét nay. Khi M3t trdi xuéng thap hon chan trdi thién van, anh sang cta n6 ¢
noi ngudi quan sat khong dét nhién mat di. Mic du tia sang trjc tiep t Mat troi
khéng dén ngudi quan st nifa nhung bau khi quyén phia trén van con dugc
chiéu séang. Sy phdn xa va nhidu xa cia tia sang cla céc I6p khong khi trén cao
lam cho 4nh sdng vin t6i dugc mit ngudi quan st bdng con duong gidn tiép.
Lugng 4nh sdng nay sé gidam dén khi Mat troi cang chim sdu xudng dudi chan
troi.

Khodng thoi gian gitia lGc Mal toi 1an va ldc ma Mat troi chim xuong dusi
chan trdi t6i mic khong con dnh séng t6i ngudi quan sat nifa thi dugc goi la
Hoang hon. Khoang thdi gian gitfa lic Mat trdi tién gan dén chan troi phia Dong
dén mic ma tia sang c6 thé t6i noi ngudi quan sat va lac Mat tréi moc dugc goi
12 Binh minh. Néi chung, khodng thdi gian Binh minh va Hoang hén dugc goi la
khoang thoi gian “ nhd nhem “ cla ngay dém. _ )

Ta khong thé xdc dinh mot cach chinh xac khi nao thi khoéng con énh
sang 16i noi ngudi quan sét nia. Bai vay, ngudi ta qui udc rdng : Hoing hon sé&
két thic khi tam Mat troi chim xusng 18° dudi chan troi thién van va Binh minh
s& bat dau khi tam M3t troi céch chidn trdi thign vén phia Déng 18° o

e BINH MINH ( HOANG HON ) DAN SU”:

Khi Mat trdi con & thap hon 6° dudi chén trdi thi coi nhu 1a khong con da
4nh sang W nhién cho cudc song thuting nhét. Bdi vay khodng thoi gian gitia idc
Ml trdi & d6 cao h = 0° va h = 6° du6i chan troi thién vin dugc goi la khodng
binh minh ( hoang hon ) dan sy .

e BINH MINH (HOANG HON ) HANG HAI:

Khoang thoi gian giita lgc tdm Mat trdi & dé cao h = 6° dén 12° du6i chan
troi thién van duoc goi 1a khoang binh minh ( hoang hén ) hang hai. Chinh trong
khodng thoi gian nay, & diéu kién thdi tiél binh thudng, ta c6 thé€ tién hanh céc
quan tric thién vin trén bién.

o BINH MINH ( HOANG HON ) THIEN VAN :

Pay la khodng thoi gian gida lic tam Mal troi nim trong khodng h = 12°
dén 18° duéi chan trdi thién vén.
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o SU THAY POI KHOANG THOI GIAN BINH MINH ( HOANG HON ) :

Khoang thdi gian cta hién tugng “ nhé nhem “ s& thay déi theo vi dd
ngudi quan s&t. Vi do cang ting thi khodng thdi gian nay cang tdng va ngugc lai.

. CACH XAC PINH THOI DIEM BAT DAU (KET THUC ) :

Khi d& cap dén sy moc ( ldn ) cda Mt trdi, ta da dugc gidi thidu vé sy bd
tri cac s6 lidu lién quan dén binh minh va hoang hén ( dan sy ciing nhy la hang
hai ) trong tiing trang lich. Viéc tinh todn thoi diém bt diu ( két thic ) cla thoi
ky “ nha nhem “ ciing tuong ty nht tinh gid moc ( 1dn ) cla M4t trdi, nhung
khéng cin cic s6 hiéu chinh theo kinh dd va theo ngay, con viéc ndi suy theo vi
dd c6 th& 1am nham. : ’



